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Table-ronde du 29 mai, 9h30 : Sciences et technologies de I’ intelligence
Compte-rendu intégral des présentations, apartir de |’ enregistrement.
Cetexte n'a pas été soumis pour contréle aux intervenants.

Jean-Paul Baguiast (animateur)

Bonjour atous. Nous évoquerons dans cette table-ronde, dont j’assure I'introduction, un sujet
particulierement sensible, que nous avons appeé I’ « Intdligence» pour fare court. 1l Sagit
des sciences et technologies de I'information, de la communication et de la connaissance ou
de la cognition, c¢'est-adire le nef de la guerre du 21° siecle. Elles sont au caar de ce gue la
Nationad Science Foundation améicaine a nommé les sciences émergentes et convergentes.
On les trouve patout, dans la recherche, dans I'indudtrie, dans la gestion, dans
I’adminigtration, dans la vie citoyenne et, évidemment, dans le militaire. On les trouve partout
sauf, 9 je puis dire, en Europe. L’Europe, évidemment, les utilise, mais dle ne les concoit pas
et ne lesfabrique pas. Elle est donc dépendante de ceux qui le font.

Mon diagnogtic a cet égard est trés pessmiste. C'est peut-étre parce que depuis trente ans, j'al
ivi au titre de mes activités professonndles la lente mais ininterrompue descente en enfer
de I'Europe dans les domaines de ces sciences. Certains intervenants vont peut-étre dire que
je suis trop pessmige. Ce serait trés bien gqu'ils aent raison. Mais il pardit difficile de nier le
fat que depuis la fin du Plan cdcul européen, comme I'a dit M. Habib-Dedoncle avant moi,
I’Europe a renoncé a toute souveraineté dans les industries de I'éectronique. Je dis Plan
cadcul européen, car il ne Sagissat pas seulement dors du Plan cdcul gaullige. L’Europe en
1973 avait réuss a mettre en place une entreprise d ordinateurs parfaitement concurrente
d'IBM, Unidata, unissant la Cll francaise, Siemens et Philips. Elle a &é tuée par le retrait
francas, dors qualourdhui dle serat cetanement ['équivdent d Airbus. Depuis,
I’Europe a reculé dans tous les domaines ou dle disposait d'une présence indudtrielle, puis
elle a manqué a peu de choses pres tous les trains nouveaux qui sont partis.  Nous vivons une
véritable Bérézina actudlement. |l ne faut pas avoir peur de le dire. Nous sommes en train de
perdre définitivement une guerre qui et dgagagnée par les américains et quelques autres.

Peu de gens sen inquietent actuellement en Europe. C'est parce qu'ils n'ont pas rédise que
les technologies de I'Inteligence manifetent un développement exponentied (sdon  une
courbe tendant vers la verticae). Dans quelques années, dix ou vingt ans pas plus, nos enfants
vivront dans un monde radicdement changé. Tous les prospectivistes américains le disent, et
ils le disent non pas pour s fare plasr, mas parce gqu'ils connaissent ces questions bien
mieux que les européens. En quoi sera-t-il changé ?

Lescalculateurs

Nous trouvons en premier, évidemment, les caculateurs ou ordinateurs, de toutes tailles,
depuis cdui qui et implanté dans un objet industrid quelconque jusgu'aux super-ordinateurs
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nNexigant qua quelques dizaines dexemplares. Les super-ordinateurs évoluent a grande
vitesse et les records de puissance et de vitesse de calcul ne cessent de pleuvoir. Ces grandes
machines sont désormais indispensables a l'avancée de nombreux domaines de la recherche
scientifique, quil sagisse des biotechnologies et de la protéomique, des neurosciences, de la
cosmologie, de la moddisation e de l'andyse de I'évolution de I'environnement, de la
amulation des essais nucléares, etc. Occupant aujourdhui des piéces entieres, dles se
miniaturisent trés vite. Finiront-elle par atteindre dés 2010 la taille dune smple puce, comme
le prédit la firme IBM avec l'avenement du processeur Trips capable dexécuter mille
milliards d'opérations ala seconde ? C'est qu'en ce domaine, qui reléve encore de ce que I'on
gopdle la technologie du sglicium, les composants répondent a la loi de Moore, c est-adire
que leurs capacités de traitement doublent a peu prés tous les 18 mois. Dans 10 a 15 ans, on
trouvera sur le marché pour I'encombrement et le pris (1000€) d'un micro-ordinateur
avjourd hui, I'équivdent de 100 milliards de neurones, c'est-adire du cerveau humain. Vous
imaginez bien que ces neurones ne vont pas rester ane rien faire dans leur boite,

Néanmoins, il faut prévoir d§a la fin de I'ére du dlicium, e préparer les technologies
ultérieures. Elles seront radicaement différentes. Parmi diverses voies possibles, je citera
seulement I'ordinateur quantique. Celui-ci utilisera, non pas des unités logiques ou hits de
notre monde physique macroscopique, mais des particules quantiques susceptibles de rédiser
(en éat dit de superpostion) des opérations en nombre et dans des délais imposshles aux
ordinateurs actuels. Celui qui maditrisera I'ordinateur quantique maitrisera tous les systémes
informatiques quels quils soient. 1l sera, d'une certaine fagon, le maitre du monde. De
nombreux laboratoires éudient le sujet, mais les sauls qui le font avec des moyens suffisants,
ayjourd’hui, sont IBM et Microsoft, en utilisant principdement des crédits militaires. Sans
commentaires.

Réseaux et logiciels

Les réseaux et logicids sont le deuxieme domaine ou < livre la guerre de I'Intelligence. Nous
sommes dga imbriqués dans un monde de réseaux qui ne cesse de s é&endre et se diverdfier,
lu auss exponentidlement. Dans quelques années, par exemple, nos véements seront
«intdligents». s recueilleront ou recevront des quantités dinformations relatives a notre
santé, notre bien-ére ou nos comportements qui iront dimenter de nombreuses gpplications.
Nous aurons auss des protheses intelligentes, du type de celes dont va vous parler le Pr.
Rabischong. Or ces réseaux, dont la numeérisation se générdise, ce sont physiquement des
serveurs, des routeurs, des émetteurs et plus généralement des technol ogies américaines.

Par adlleurs, ces réseaux et les machines qui Sy connectent utilisent des systémes
d exploitation e des logicies applicaifs dont la maitrise e depuis longtemps échappé aux
utilissteurs. Depuis de longues années, la firme Microsoft sSefforce de sen donner le
monopole excdlusf: dle en fat des produits propriétaires, sdon I'expresson, dont dle s
réserve la maitrise commercide et intdlectudle. Il y a des fagons de lutter dans ce domaine
comme dans les autres. Ja entendu hier avec beaucoup d'intéré un membre du cabinet du
ministre de la défense indiquer son intérét pour un projet qui N'est pas encore européen, Mas
adatique : le Joint Open Source Project. L’ objectif et de mettre en place, avec des moyens
humains conddérables, des sysemes dexploitations intéressant tous les ordinateurs, et
notamment les futurs mobiles, dans le cadre de ce quon agppele les Systémes ouverts,
popularisés par Linux. Les sources de ces logiciels seront publiques, e chacun pourra sen
saigr pour développer des produits conformes. Qu'est-ce qu'atend |'Europe pour lancer un
projet identique, le cas échéant en coopération avec les asiatiques. Ce serait | European Joint
Open Source Project.... L'effet et les retombées postives d'une tele initiative seraient
considérables.



Lesrobots

Le troiseme domaine dans leque nous sommes en train de prendre un retard dramatique et
celui des robots. Dans 15 ans, peut-é&re avant, une telle conférence comportera ala tribune un
intervenant robotique intelligent. Il sera capable de répondre aux questions, de prendre des
initiatives, il éprouvera des sentiments, il sera conscient. La encore, dans ce domaine, les
Etats-Unis font des travaux considérables, que I'on connait ma, notamment dans le cadre
militaire e gpatid. Les Jgponais font eux-auss de nombreuses recherches destinées aux
robots de la vie quotidienne, que I'on connait égdement ma, car on se Sintéresse pas aux
Japonais. Nous, en Europe, nous avons des spécidistes éminents, td le Professeur Cardon qui
va parler gprés moi. Nous avons des laboratoires tres compétents. 1ls pourraient réaliser en 10
a 15 ans une machine consciente ayant le niveau de développement cognitif d'un enfant de 5
ans. Mais ils ne disposent d'aucuns crédits, d'aucune atention des autorités politiques ou
méme scientifiques.

La robotique intdligente ou autonome, pourtant, on la retrouvera partout, sur la Lune, Mars et
les satdlites, sur les champs de baaille, dans I'industrie et les laboratoires, dans la vie
quotidienne, dans les services en charge de I'écoute des réseaux dont nous a/ons déja parlé.
Mais il Ny aura 13 de nouveau, aucun produit européen. 1l faudra tout acheter al’éranger, a
supposer que I’ on vedille bien nous vendre autre chose que des versions dégradées.

L es nanotechnologies

Un autre domaine des sciences émergentes, qu'il faut absolument maitriser, est celui des
nanotechnologies. Je n'insste pas faute de temps. Vous pourrez vous référer a un bon rapport
gue vient de publier sur ce sujet I'Académie des sciences. Les nanotechnologies sont
I'équivdent, en ce qui concerne la matiére inerte, du génie génétique en ce qui concerne la
matiere vivante. Bio-technologies et nanotechnologies cooperent d'alleurs dans un vaste
secteur, dit des bio-nano-technologies. Avec les nanotechnologies, on manipule les atomes
pour refare de nouveaux aomes e de nouveles molécules. Bientbt on manipulera les
éectrons al’intérieur des atomes. C' est-adire que I'on est en train de mettre en place tout en
monde dentités moléculaires, Vvéritables «chiméres» servant a obtenir de  nouveaux
matériaux, de nouvelles nano-machines, des nano-robots, éventuellement des moyens de
contamination sur le terrain militaire.  L'Europe n'est pas encore totdement dépassée dans
ces différents secteurs, mais les moyens déployés ne sont pas ala hauteur ce ce que font ses
concurrents. Savez-vous que le ministére de la défense américaine dépensera sur ce sUjet en
2004, selon le consailler du Pentagone Clifford Lau, 315 millions de dollars.

Sciences et technologies de la connaissance

Jévoquera d'un mot, pour terminer, mais il faudrait y consacrer un colloque tout entier, les
sciences et technologies de la connaissance, dites auss de la cognition. Pour les américains, il
Sagit du secteur le plus important sans doute des sciences émergentes et convergentes dont
nous parlons, car ce sont les cerveaux humains, leurs savoirs et les auxiliaires dont ils peuvent
s doter qui sont en cause lls invedtissent de facon multiforme dans ce secteur. 1l et
fondamentd pour eux de savoir comment les gens agpprennent (ce qui Sgnifie auss des
recherches en neurosciences e en intelligence atificielle), comment les sociétés gpprennent et
comment les sociétés se défendent et attaquent par le biais de la connaissance. On sait les
efforts énormes qu'ils accomplissent pour former leurs éudiants et cadres, pour diffuser
gratuitement  les contenus des enseignements  universtaires via I'Internet dans le monde
entier, pour, évidemment auss, espionner le globe atravers des réseaux d’ écoute multiformes.

3



Or I'Europe, sur ce plan, naurat pas beaucoup de difficultés, autres qu'inditutionnelles et
liées aux conservatismes académiques, pour viser quelques objectifs équivaents, par exemple
un grand programme de ce que I'on pourrait appeder I'Universté de Tous les Savoirs
Européens. Il faudrait fare comme le MIT : mettre toutes nos universités sur des réseaux haut
débit e les diffuser gratuitement au monde entier — ce que font actudlement les ambassades
américaines dans les capitaes africaines, par exemple.

Quefaire ?

Avant de céder la parole, je dois dire un mot cependant en réponse ala question classique::
que fare? Ce qu'il faut faire, ce sont de grands programmes. Le terme est encore ma vu en
Europe. On y voit des rdents dinterventionnisme public maadroit et colteux. Mas les
grands programmes modernes sont tout différents.

On n'a pas parlé hier, et je le regrette, ce que pourrait ére par exemple un grand programme
spatid européen, vers la Lune puis Mars, équivaent aux projets de la Nasa. C'est dommeage,
car un td programme serait essentie, non seulement en lui-méme mais par tous les bonds en
avant technologiques et scientifiques qu'il imposerait aux partenaires publics e privés. Un te
programme existe, éudié tres en déail, dans les catons de I’ Agence $atide Européenne. I
Sappelle Aurora. Les colts, en relaion avec les retombées, seraient parfaitement a portée de
I’Europe. Mais qui Sy intéresse en Europe, qui connait seulement ce nom? On préfere tenter
de recugllir les miettes des invesissements américains. Mais dépendre d'eux, on voit ce que
cela donne: ils décident brutdement d aréter la Station Spatide Internationde, et les pays
associés se retrouvent, s j'ose dire, le bec dans |’ eau.

On n'a pas parlé davantage hier, lors de la Table-ronde consacrée al’ énergie, du programme
Iter en matiére de fusion nucléaire contrdlé porté jusqu’ici par les européens, et duque les
américains font tout depuis quelques mois pour nous exclure. On dit : cest un investissement
a 50 ans. D’abord, ce déla pardit atificidlement augmenté, par ceux qui ne souhatent pas
voir la fuson prendre le relas de la fisson ou du pétrole. 1l et sOr que S le projet n'est
financé qu avec des fonds de tiroir, ce Nest pas 50 ans qu'il demandera mais deux ou trois
sdécles. Mais, hors la production dénergie qui demandera certainement du temps, le fait de
congruire dés les prochaines années en Europe un réacteur exp&imenta a fuson gpporterait,
comme le fait le grand accélérateur a hadrons du Centre européen d éudes nucléaires, un
bénéfice immédiat en termes notamment d' accueil de chercheurs internationauix.

Voici ce que pourront ére aujourd hui de grands programmes européens. Je vous en a donné
d autres exemples: un ordinateur quantique européen, la machine pensante européenne, un
programme Linux Open Source européen, une Universté virtudle de tous les savoirs
européens ... Les domaines ne manquent pas, tous rentables a plus ou moins brefs déais.
Ced de cda dont il faut que se persuadent les politiques, a commencer par les parlementaires
européens eux-mémes. Ces programmes intéresseront les scientifiques, les indudriels, les
enfants des écoles et tous ceux qui veulent que I'Europe ne soit pas seulement un marché de
consommation. Je précise gu'ils ne dewraient en rien ére incompatibles avec la mise en place
de plates-formes technologiques européennes dont vous parlera tout a I'heure le professeur
Costes.

Merci de votre attention. Je vais maintenant passer la parole au Professeur Alain Cardon, qui
vavous entretenir d' un sujet qui lui tient encore plus acaar que la conscience atificiele.



Professeur Alain Cardon

Mesdames et messeurs, bonjour. Je suis un scientifique et je vais essayer de mettre en
relaion le probleme de ce qu'est la science et celui de ce qu'est I'Europe. Ce que je suis, C'est
tres abdrat. Scentifique, professeur d'universté, informdicien, spécidise dinteligence
atificidle, spécidise des sysémes multi-agents, c'est trés abstrait. Nous en sommes 1§ un
sdentifigue et d'abord un spécidiste. Nous ne sommes pas scientifiques pour poser les
problemes de la science & moins encore ceux du monde, mais pour enseigner a I’universté
des quedtions ultragpécidistes. C'est souvent pourquoi les éudiants Sy ennuient, ne
comprennent pas I'intérét de ce gquils font. Je travaille auss au CNRS, dans un département
dintdligence atificidle. Je travalle égdement a [I'Inditt de recherche pour le
développement, IRD, ancien ORSTOM. Jy suis spécidiste d autres choses, mais bujours un

spcidige.

La science est I'éude du réd, sa compréhension, mais sa compréhension au fond. Or, ele et
arivée a un point de spécidisation extréme. Elle et soumise a des dructures d évauation trés
anciennes, qui ont éé opérantes mas qui aujourdhui ne le sont plus, qui nécessitent des
réformes de dructure profondes dont tout le monde et conscient, les scientifiques les
premiers. C'est adire qu'il faut d'urgence désenclaver les scientifiques pour gqu'ils s adressent
au réd et s efforcent de le comprendre afin de répondre aux grandes exigences du moment.

Pour cela je fais une propostion que je soumets ala discussion. C'est de créer dés maintenant

une science de la complexité. Dans mon domane, conscience atificidle, on fat gope a
I'informatique des systémes dynamiques, a la biologie, aux sciences humaines et socides, ala
philosophie. Mais chacun de ceux qui collaborent reste encore enfermé jalousement dans sa
discipline, dans ses pergpectives d'avancement. L’Europe a inventé la philosophie, mais en
sciences on ne fait surtout pas de philosophie. La science de la complexité, a créer, aura un

domaine fantagtique. Il concernera la prise en compte de |'écosystéme planétaire, dont
I'avenir aljourd’hui et plus que problématique, avec le sort des milliards d’humains qui en
dépendent. Le projet qui la devrait intéresser I'Europe devrat ére un projet de civilisation:
prendre et éudier les problémes a partir de son expérience ala fois douloureuse et éclatante,

en éant piloté, non pas par des contraintes technologiques, mais par la volonté de penser la
vie & sa survie sur cette planéte. Nous avons devant nous des désastres écologiques et
humains consdérables. Il faut les moddiser, les traiter avec les outils des sciences de la
complexité, mais auss dans le cadre d'une pensée philosophique a la fois ancestrae et a
enrichir compte tenu des progrés contemporains des sciences fondamentales, sciences socides
et humaines comprises.

Il faudra auss qu'une telle science soit, comme on dit souvent sans trop y croire, citoyenne. 1l
faudra qu ele devienne une vdeur commune a tous & pas smplement une fagon comme
d autres de voir les choses. C'est en fait la seule fagon de voir les choses, il N'y en a pas
dautres, mais il faut que tout le monde soit a méme de partager ce pouvoir, dans les pays
développés comme dans les autres. Aujourd hui, en Europe, dans le monde td qu'il est, en
face du désadtre, Sennuyer dans les facultés des sciences en écoutant les cours est halucinant.
Un réseau européen des sciences de la complexité pourrait &re un reméde a ce désintérét.
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Cela ne supprimerait pas les autres sciences mais augmenterait considérablement leur portée.
On y aborderait les problémes rédlement durs, ou I’'on a besoin de toutes les disciplines. Et a
quel échdon? Cedui de la planéte, pas en dessous. QU est-ce que penser ? Qu'est-ce que la
plangte Terre? Voici deux probleémes complexes qui se rgoignent, supposent les mémes
outils de moddisation, les mémes fagons d' ére enrichis par I’ expérience humaine.

En Europe, nous avons la chance extraordinaire de voir se former un espace de haute culture
ou I'on pourra fare autre chose que du petit commerce, avoir un enjeu planétaire de
avilisgtion — je dis bien, de dvilisation — ou I'on pourra rgoindre ce qu' éait le formidable
espoir grec, penser le monde, un monde qui aujourd’ hui est en danger. Je pense que les Etats
Unis n'auront ni la volonté ni les moyens de le faire, non plus que le Jgpon. Je travaille avec
Ces pays, mais je N’y Vvois pas les intéréts de civilisation que nous pouvons avoir en Europe. Je
travaille auss en Afrique et j'y vois que la France n'y est pas rien, que |'Europe n'y est pas
rien, face a ce que les Etats-Unis proposent. Notre philosophie de la science n'y est pas vue
comme saulement technologique, mais comme proposant des moddes rddifs a la fagon
d utiliser la technologie au profit de la cvilisstion mondide. Cex la le message que je
voudrais tranamettre, fare de I’Europe un laboratoire scientifique au service d'un projet de
avilisation universdle.

Jean-Paul Baquiast

Merci, Alain Cardon. Permettezmoi d gouter que vous mettez en place en Afrique, dans le
cadre de I'IRD cité tout al’heure (IRD que I'on conneit ma en France et que |’ Europe aurait
intér& aimporter, s je puis dire), des écoles doctoraes formant par Internet des docteurs 3
cycles qui seront tres compétents en moddisation des sysemes complexes, sans doute plus
compétents que bien de nos éudiantes. C' est un exemple améditer.

Jefas appd maintenant au Professeur Alain Cogtes.

Professeur Alain Costes

Merci. S vous le permettez, voici d abord trois points pour planter le décor. Je crois que toute
prospective doit S appuyer sur la stuation al’ingtant t, de facon a ce gie I’on ne s engage pas
sur des considérations purement philosophiques, mais que I’ on reste dans le concret.

Premier dément d'information, la dépense intérieure de R/D. S I'on regarde la France, dle
représente 12,5% de celle des USA. S I'on regarde | Europe, dle représente 60,9% de celle
des USA, dors que le PIB n'est supérieur acelui de |'Europe que de 11,4% - dors égdement
que cette dépense intérieure de R/D est supérieure en Chine acelle de la France.

Le 2° dément au caar du probleme est relaif aux effectifs des personnels de recherche
publics et prives. S I'on regarde I'Europe, les équivaents temps pleins sont de I'ordre de 1
million en 2002. Aux USA, ils sont de I'ordre de 1,2 million, ¢'est-adire presque identiques.
Mais il y a une grande différence. En Europe, 51% de ces personnels de R/D sont dans le
prive, alorsqu aux USA C est 81%.



Dernier dément a consdérer, le classement fait par I'universté de Shangha de ce qu'ils ont
gopelé les 500 premieres universtés mondiaes. Dans les premiers rangs, il y a trés peu
d universtés européennes. Concernant la France, 8 seulement se placent dans les 100
premiéres universités, non pas mondiaes, mais européennes.

De cestrois données, on pet tirer trois orientations tres claires.

Il fat d'abord, en Europe, aréter le saupoudrage. Plutdt que tout vouloir faire il faut faire
des choix. Le deuxiéme point et vaable, particulierement pour notre pays, mas auss pour
d autres pays européens. Nous avons trop d organismes de recherche. Ils sont concurrentiels
aur les mémes thématiques. S I'on regarde la France, ils sont de I'ordre de 120. 1l faut ala
fois mutudiser et sorienter clarement vers des choix de secteurs porteurs. Mais il faut auss
fare des choix de dtes. Je rgoins la une propostion récente du Commissaire européen ala
recherche Philippe Busguin, qui sera au caar du futur programme-cadre, créer ce qui a éé
nommé des plates-formes technologiques. 1l a é¢é indiqué que ce seront des plates-formes sur
un lieu darement identifié, et sur lesquelles se mettront en place des partenariats public-
privé, avec évidemment les interventions des acteurs de la recherche publique, des indudtridls,
des organismes financiers, des utilissteurs mas égdement de toutes les collectivités
concernées, qu’ elles soient territoriales, nationales ou européennes.

Ceci veut dire que I'avenir de I'Europe dans la concurrence mondiae condste a mettre en
place, en petit nombre, des centres de compétences (compétence voulant dire formation et
recherche) et de compdtitivité (tout ce qui concerne le cbté industrie et socio-économique).
Ces centres doivent ére rédlement visbles et lisbles au niveau mondid. Les maitres-mots ne
sont plus les mots d'ayjourd hui, cet-adire en France les organismes, mas les projets.
L’objectif n'est plus de financer des organismes mais des projets. C'est bien lal’ objectif, faire
et mener abien des projets. Je crois que derriere ces plates-formes technologiques définies par
le Commissare Busguin, on trouve dautres mots-defs: les mots projet, pluri-disciplinare
mais égdement public-privé.

S on regarde a patir de la les grands secteurs tels qu'ils ont é&é définis d'alleurs par le
ministre hier agoresmidi, on trouve trois domanes porteurs, les biotechnologies, les
nanotechnologies et les info technologies (infotechnologies prenant en compte les aspects
matérids, logicids et réseaux). Il et clar que nous devons en Europe condruire trois ou
quatre grandes plates-formes assurant la convergence de ces trois domaines, pris 2 a2 ou 3 a
3. Deriere ces mots s= cachent les concepts de bioinformatique, de biochips, dont les
gpplicatifs vont toucher tous les secteurs économiques. Vous paliez tout a I'heure de
protheéses intdligentes, de vé@ements inteligents & c'est vers de tels gpplicatifs que nous
conduit cette convergence bio-info-nano.

Voyez donc bien auss que cdlavamodifier profondément tout notre secteur industriel.

S je prends ajjourd’hui le médicament, je condgdére la molécule, I'intérieur du médicament.
Demain, on palera dimplants inteligents, ou I'on retrouvera a la fois des molécules et des
parties dectroniques qui seront aux commandes de ce qu'il faudra ddivrer en termes de
médicaments. |l faudra donc que des indudtries dles-auss convergertes entre bio-info & nano
Se mettent en place.

S vous regadez ayjourdhui ce qui se fat aux EtatsUnis, en paticulier dans la Silicon
Bdlez, toutes les éudes, toutes les andyses, disent que la Slicon Valey a vécu plusieurs
cycles d'innovation, d'abord la défense, puis les circuits intégrés, puis les micro-ordinateurs,
ayjourd hui encore Internet. Deman, ce sera le cyde dinnovation découlant de la



convergence bio-info-nano. Or je crois que sur ce point |§ nous pouvons garder de |'avance,
particuliérement en France, 9 nous savons mutudiser les forces et aréer de trater les
guestions organismes par organismes. |l faudra mettre toutes les compéences sur des Stes
clarement identifiés, de maniére a gagner ce pari de la convergence, essentid, non seulement
au plan scientifique, mais auss économigue. Je vous remercie.

Jean-Paul Baquiast

Votre expéience régionde de ces questions est précieuse. Je crois qu aujourd hui, les
citoyens e decteurs devraient faire presson sur les dus régionaux pour gu'ils engagent les
ressources dont ces Régions disposent dans la voie des plates-formes territorides de
convergence que vous indiquez. Il faudrait dés mantenant que les Consels de Région
recensent les ressources scientifiques indudtridles et économiques exigtantes et facilitent leur
regroupement et leur mutudisation dans de telles plates-formes.

Jefais gope maintenant aChristophe Jacquemin.

i,\ Christophe Jacquemin

Jinterviens id en tant que co-fondateur avec Jean-Paul Baquiast de la revue et du dte en
ligne Automates Intdligents, qui traite de robotique, de vie atificidle, de rédité virtudle, et
des sciences connexes aces domaines.

Ja chois de vous parler de robotique car je consdére que c'est un secteur clé de notre
XXléme secle. C'est auss un theme véritablement fédérateur pour la recherche (qui regroupe
ici de nombreux domaines), fédérateur pour I'industrie avec de nombreuses gpplications pour
la sociéé. Theme enfin fédérateur pour lesjeunes... |’y reviendrai.

Il exise actudlement un million de robots dans le monde, I'immense mgorité d' entre eux se
dénombrant aujourdhui dans le secteur indudtrid, particulierement dans le secteur
automobile, e particulierement au Jgpon. Mais aujourd’ hui, nous asssons a une véitable
révolution dans le domaine... La robotique ne sera plus cantonnée dans les usnes mas va
sintroduire partout : le citoyen commence a en voir les prémisses avec l'arivée des
agpirateurs et des tondeuses a gazon autonomes (le BHV a dalleurs fat une journée de
démondration sur les aspirateurs), des jouets robotisés, dans les hépitaux avec les robots en
médecine opé&atoire &€ en médecine réparatrice (vous le verrez avec I'intervention du
Professeur Rabischong). On a pu voir auss récemment leur importance a la tdévison,
notamment avec le renflouement d'une cargaison de pérole lors d'une marée noire, mas
surtout avec les missons sur Mars: Mars Exploration Rover pour les Améicains (robots

Spirit et Opportunity)

Je vous disais donc que la robotique dlait Sintroduire partout, au méme titre que
I'informatique sext introduite partout. Regardez ce magazine : vous y voyez la publicité d'un
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couteau sUisse multi-usages. Mais regardez, a coté des habituels tire-bouchon ou tournevis, on
a rgouté une drle de clé une clé USB, support de mémoire qui permet de stocker vos
fichiers informatiques... Va t'on avoir bientét un petit robot comme cdui-la au bout de son
porte-clé (I'orateur montre alors au bout d'un porte clé un endoscope hyperminiaturisé). Ceci
et une mini caméra qui, gorés que vous l'avez avaée, permet de visudiser I'ensemble de
votre tube digedtif...

Passons a un tres rapide panorama de la robotique en évoquant les Etats-Unis, le Jgpon et
I’ Europe.

Larobotiqgue américaine

D’abord la robotique américaine. Aujourd hui, les laboratoires y ont le vent en poupe. Les
fonds dloués a la recherche universitaire enregistrent une hausse trés marquée (certains
laboratoires voient plus du doublement de leurs crédits, crédits qui é&aient d§a consequents).
Ceci et en grande patie liée al'intéré que porte I'armée américaine au développement de
veéhicules robotiques autonomes, sur terre, sur et dans les mers, et dans les airs. Les Etats-Unis
sont en train de prendre une avancée consdérable sur |’ Europe dans ce domaine. Ils sont d§a
passss dans une autre vison : cdle de la numérisation des champs de batalle (guerre
numérisée), avec des outils d'aide a la décison, champ de bataille dans lesquels les robots
jouent et joueront un trés grand réle.

Autre domaine d’ éude concerne le soldat. Son uniforme du soldat  sera truffé de technologies
intelligentes & communicantes. Le soldat sera un homme augmenté. |l aura en temps réd la
vison éargie du champ de baaille. Citons égdement les recherches sur les exosquelettes,
systémes qui permettront au soldat de marcher plus vite, de franchir aisément des murs de 2
meétres, de porter facilement des charges tres lourdes. On parleici de muscles robotiques.

S beaucoup de commandes émanent des militaires, les technologies mises en oeuvre se
retrouvent tres vite réutiliste dans le civil. Rodney Brooks chercheur trés connu en
intelligence atificiele, I'illustre assez bien avec sa société I-Robot.

Va t-on laiser la robotique militaire comme domaine réservé des améicans ? |l et urgent
que I’ Europe seréveille en lamatiere.

Larobotique japonaise

Le Jgpon a fait il y a une dizaine d années I'examen de ses forces e de ses fablesses. 1l a
décidé que I'une de ses forces sera la robotique. Avec |'appui du gouvernement, a éé lancé un
gigantesque programme dans le domane. Il faut savoir que le Japon et une populdtion
vidllissante avec un trés fable taux de nataité. Les jgponais consdérent que le robot pourra
ader les personnes &gées. |ls considerent que le robot est une chose tout afait naturelle, qui
représente une aide pour I’homme. Mais pour aider I’'homme il faut qu'il puisse interagir avec
lui. Il faut auss qu'il soit autonome, ¢’ est adire dans un corps Stué.

Premiers producteurs de robots indudtrids (marché aujourd’ hui en stagnation — et fort de son
savoir faire, le Japon porte donc toute une partie de ses forces sur la robotique de nouvelle
génération, celle du robot autonome doté d'un comportement adaptatif, apprenant et
communiquant. Objectif : en fare dic 2020 I'une des indudries clés du pays, au méme
niveau que I'indudtrie automobile. A ce sujet, je rappele comme il I'a d§a &é dit hier que le
Japon est a3,2%/PIB pour sa recherche et vise rapidement les 4%.
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Ici, se concentrer sur la robotique revient a favorisr la crigdlisation technologique des
nombreux secteurs qui y travallent: éectronique & composants, capteurs, industrie du
matériau, contrfle syséme, industrie du logicid, des ordinateurs, de I'information e de la
communication, tdéphonie, nano/micro  technologies, industrie  mécanique,  intelligence
atificdle. Les entreprises nippones condderent  pour I'ingtant moins la concurrence entre-
eles que I'idée que tout ce qui est (et sera) développé pourra étre intégré dans de nombreux
domaines (développement des batteries par exemple e de leur miniaurisation, que I'on
retrouvera partout). On parle patout de standardisation, pour une meilleure maintenance et
un développement plus rapide.

Honda, Toyota, Sony, Toshiba, Nek, Sanyo, Takara, Bandai , Epson, PFU, AIST, TMSUK,
RF system Lab, Secom, Matsushita Electric Work, Fanuc, Yaskawa Electric Co, Kawada,
Alsok... je pourrais vous en citer encore beaucoup d autres... Toutes ces sociétés travallent a
la robotique de demain, en y mettant des sommes colossdes. Au Japon le dynamisme des
entreprises jgponaises, autant dans les travaux appliqués que dans la recherche fondamentale,
na pas déguivaent. Leur contribution approche aujourdhui 80% de l'effort densemble.
Aind, en patenariat avec le secteur privé, les autorités jgponaises sont engagées dans une
course de longue haene pour fare de I'Archipd une grande puissance de recherche e
développement.

L arobotique européenne

Passons maintenant a I'Europe en commencant par la France. Nous avons d excdlents
chercheurs dans le domaine en France. Alain Cardon, qui vient de parler précédemment, en
et l'une des illudrations, avec ses travaux novateurs sur la «conscience atificiele »,
domaine dalleurs trop peu éudié par les chercheurs européens. Nous avons dexcdlents
laboratoires: on pourrait citer I'INRIA, le laboratoire de robotique de Versdlles, le LIP 6, le
LIRMM aMontpdlier, le CEA...le LAAS... je ne peux les nommer tous. Il faut sduer ici la
crégtion récente en 2001, a l'initiative d' Alain Costes ici présent, du département des STIC
(science e technologie de I'information et de la communication) au CNRS dont la robotique
fat patie. Citons and le programme nationd ROBEA (robotique et entités artificieles).
Cdui-ci a pour objectif de relancer la recherche francaise en robotique avec une dimension
interdisciplinaire impliquant les sciences de l'informetion, les sciences de la vie, les sciences
cognitives aind que les stiences humaines... On évoguera auss, toujours au sein du
dépatement STIC, le résxau thémaique pluridisciplinare « Robotique autonome et
communicante» créé en 2003 et chargé de coordonner l'activité dans ce domaine d'un
ensamble de laboratoires frangais. Mais, méme 9 on peut louer les efforts entrepris, il Men
reste pas moins un écart de masse financiere énorme par rapport a ce que j'a d§a évoqué
concernant les Etats-Unis ou le Japon.

Reste dors I'Europe. S les STIC et I'un des points clés du 6™ Programme cadre de
recherche et de déveoppement technologique, la robotique n'est pas vrament mise ici en
vdeur. A quand un tres grand programme de robotique européen, avec une Vvéritable feuille de
route, des objectifs scientifiques mais auss indudriels clarement posss? L’'Europe regorge
de chercheurs de talent. Nous avons nos approches spécifiques de la robotique. Nous pouvons
réussir.

Lesjeunes

Je voudrais terminer en évoquant le fait que la robotique et désormais un théme fédérateur
pour la jeunesse. Par mes activités au sein d Automates Intelligents, je suis trés souvent en

10



contact avec les jeunes, que je rencontre ou avec qui je converse par courrid. Ja égaement
des contacts avec leurs parents qui me demandent des consalls quant a |’ orientation de leurs
enfants: mon fils veut ére plus tard chercheur en robotique, mon fils veut devenir chercheur
en intdligence atificele... Quele voie doit-il suivrepour y ariver ? 1l 'y a un déficit
d information dans ce domaine et je pense qu'il y a un effort consdérable afare sur le sujet.
Comment les jeunes, je parle vrament ici des jeunes (cela commence a 11 ans) sont-ils venus
a la robotique? Trés souvent par l'acha d'un jouet: le Lego Mindstorms. Un jouet
merveilleux puisgu'il permet de congruire des robots, de fare ses propres créetions. Et 5, au
départ, les programmes qui permettent de faire fonctionner ces robots se présentent sous la
forme logicielle de briques que I'on encadtre les unes dans les autres (brique « démarrer,
actionner les roues pendant tant de secondes», brique « g il arive cedi, dors fare cda»),
tres vite, le jeune en communiquant sur Internet avec toute une communauté de passonnés, va
découvrir que s il apprend un langage (le NQC) de programmation, son robot aura des
comportements beaucoup plus intéressants. Et puis ensuite, il découvrira quen Satdant au
langage lgos (qui est d'alleurs utilisé par certains laboratoires de recherche lesquels utilisent
les mindstorms) il pourra dler encore plus loin. Vous vous retrouvez dors avec des jeunes
qui, al’ége de 14 ou 15 ans sont d§a des programmeurs confirmés. |l faut aler au moins une
fois dans sa vie voir un concours de robotique, vivre avec eux I'enthousiasme de ces jeunes.
Ce sont nos chercheurs, nos ingénieurs de deman. Donnons-leur de quoi réver avec la
robotique.

Je voudrais dgnder auss ce que fat un professsur dans son DUT dédectronique et
informatique de I'inditut universtaire de technologie de Nimes. Cest en fasant rédiser de
facon ludique de petits robots mobiles a ses &udiants que cet ensdgnant les initie aux
fonctions de base de I'éectronique. Une initiation qui débouche 'année suivante sur la
programmation d'un robot, dans le cadre de Travaux de rédisation. Il obtient des résultats
extreordinaires. Et pourtant, la robotique et lintdligence atificidle sont absentes des
programmes, mais auss des discussons entre enseignants. Et puis, il y a trés peu de littérature
en francais sur le sujet. Nous avons ici I’action d’'un passonné, mais qui n'est pas reconnu par
I’Education Nationde. Cet enseignant donne de sa personne en écrivant des livres pour les
jeunes, pour lesinitier alarobotique.

Pour finir, dans le cadre de cette table ronde intitulée «Intelligence», je voudrais attirer votre
atention sur un probléme crucid. On ne peut plus consdérer les sciences de fagon
cloisonnée, verticae. Nous devons favoriser la transversdité et ceci doit se traduire de fagon
forte dans I’enseignement, je dirais presque deés I'école primaire. Alain Costes a bien mortré
I’'importance de la convergence entre les sciences. C'ext de cdle-ci que ndtront les avancées
les plus profondes. Or magré les gppes a I'interdisciplinarité, e quoi qu'on en dise, on
Sgpercoit que les chercheurs vrament interdisciplinaires ne sont pas récompenses de leurs
efforts. Et pourtant, ¢'est une des clés du futur.

Je voudras ici citer, avec son accord, le cas dun scientifiqgue qui n'est pas dans la sdle
avjourd hui, qui aurait amé I'ére et méme intervenir a cette table-ronde. Pourquoi n'ext-il pas
id ? parce qu'il et en ce moment aux Etats-Unis, en train de fonder une société.

Ce chercheur a l'immense désavantage d'ére a la fois un savant trés pointu en
mathématiques, trés pointu en physique. Il et par alleurs médecin, avec pour spécidité la
neurophysiologie. Pourquoi est-il tout cela a la fois ? Ce n'et pas par hasard. C'est la
poursiite d'une quéte qui I'a mené la: vouloir savoir exactement ce qui différendat la
matiére inerte du vivant, dors que nous sommes fat de matiere. La physque sait mettre en
équation la maiere. Puisgque nous sommes matiere, nous devrions pouvoir mettre le vivant en
équation. Comment maéridiser mahématiquement I’homéostasie, cest a dire cette
dabilisation chez les éres vivants des différentes congtantes physiologiques. Ce probléme
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n'intéresse pas le mathématicien pur, ni le physcien pur. Il ne peut intéresser qu'un hybride
comme lui. Ses travaux représentent plus de 10 années d'efforts. Ce chercheur m'a confié la
difficulté qu'il avait de pouvoir &re compris de ses pars (mais qui sont findement maintenant
ses pairs ?), smplement du fait que pour vrament comprendre son travall, il faut ére tres fort
a la fois en mathémaiques, en physque et en meédecine. Et pourtant, ses résultals sont
porteurs de treés grands espoirs, notamment dans le domaine des médicaments.

Ce chercheur Sest adress2 a des investisseurs francais. Fiasco total. Il Sext adressé a des
investisseurs américains, qui lui ont ouvert les bras. Comment avons-nous pu laisser partir
outre-atlantique un traval parel ? Comme me le disat il y a encore deux jours Arnaud de
Brosses, qui palera en fin daprés-midi, I'explication pourrait venir de cette formule: id
lorsque I'on parle a un investisseur il va vous dire qu'il prend un risque. Aux Etats-Unis, cda
se traduit par « To take a chance »...

Alors, I'Europe puissance technologique, doit auss relever ce défi: cdui de se donner les
moyensde prendre toutes ses chances. Je vous remercie.
Jean-Paul Baquiast.

Nous dlons maintenant entendre le Professeur Benedict Saffert, qui a la gentillesse de nous
parler en francais, dorsqu'il est anglophone. Mais vous verrez, son francais est parfait.

Professeur Benedict Saiffert

Jespére que vous nadlez pas fare comme le préSdent d'une conférence qui se tenait en
Russe il y a queques années. Javals commencé a m'exprimer en russe, mais ce monseur
m’'a dit que personne dans la sdle ne comprenait le russe. Ja donc éé forcé d'en revenir a
ma langue natde.

Il me pardt utile, pour tempérer le pessmisme de certains conférenciers s &ant exprimés id,
de donner d évoquer la podtion de I'Europe dans le domaine des technologies de la gestion
informatique en réseau, ou des réussites remarquables de grandes entreprises financiéres ou de
savice ont éé enregistrées depuis une dizaine dannées. Certes, il exise des obgtacles
sructuraux qui Sopposent en Europe au développement de ces technologies de commerce
électronique. L’Europe doit d'abord développer des infrastructures de base, telles que celles
permettant la générdisation du Web. Le Web, rappdons-le, a éé inventé au CERN par un
anglas. Cdui-ci n'avait trouvé aucun soutien au sein de son organisdtion e avait donc
trandféré son enfant au MIT. On aurait tres bien pu concevoir que les infrastructures
indigpensables a I'lnternet et a I'Internet haut débit soient mises en place en Europe par des
services publics.
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Mais aundda des réseaux, le défi quaffronte aujourd’hui I'Europe est la nécessté de
développer de grandes sociétés bastes en Europe, mariant la crédivité commercide et
technologique. S vous regardez les 500 plus grandes sociétés mondiaes, la plupart
nNexigaient pas il y a 25 ou trente ans et exploitent des idées encore plus récentes. Microsoft
qui Sest donné un quasi-monopole dans les systémes d'exploitation en et un trés bon
exemple. Les améicains ont eu plus que tous les autres la cepacité de créer des produits
commerciaux a patir de leurs recherches. L'Europe a un gros effort a fare pour suivre la
méme voie.

Je voudrais citer atitre d' exemple I'histoire d'une société qui me parait révéatrice. L’ histoire
a commencé en 1960 aux Etats-Unis ou la compagnie agrienne Deta a créé un réseau de
tdécom privé, congruit par IBM, pour pouvoir distribuer vers ses clients les opérations
commercides. Ce syseme a é&é développé dans une filide qui est devenue S importante que
20 ans plus tard dle effectuait 40% des transactions dans le trangport aérien, et peut-étre 80%
avjourd'hui. Ceci montre gu'une innovaion modeste a I'époque, conjointe a une nouvelle
activité commercide, a réuss a donner en quelques années a ses promoteurs une quas-
domination mondiae. En 1990, un développement tres semblable a éé rédise par la sociéé
Reuters pour les transactions financieres. C'est Reuters 2002 qui en quelques années a
totdement révolutionné le marché mondid de I'information sur les entreprises, en devenant
presque exclusvement éectronique. De nombreuses sociétés indallées sur la place en sont
mortes. Ce mouvement de passage aux réseaux éectroniques, comme vous savez, a éé tres
rgpidement suivi par les bourses mondiaes, chez qui ce sont des serveurs qui jouent le role de
place de marchés. On peut noter en passant, ironie de I'histoire, que les Etats-Unis sont le seul
grand pays au monde qui n'a pas uivi cet exemple. S vous dlez ala Bourse de Chicago,
Vous verrez encore des centaines de personnes qui traitent manuellement des agorithmes de
cacul confiés ailleurs ades ordinateurs.

Ceci éant, le fat fondamenta, observé depuis quelques années, c'et que le remplacement
des opéraions manuelles par des opérations éectroniques a eu des conséquences absolument
révolutionnaires. Pour la premiére fois dans I'higtoire de |’humanité, une partie importante de
I’économie peut étre saise en temps réd gréce al’ éectronique. Sur cette base, on peut mettre
en place des serveurs dotés de programmes intelligents qui peuvent pousser beaucoup plus en
amont I'autometisation de I'indudrie financiére et commercide. Ils smulent en intdligence
atificidle beaucoup des décisons inteligentes qui Simposent aux opérateurs sur les places
de maché Ceci demande énormément dexpertise pour la rédisation des ingruments
financiers, mais les retombées économiques sont considérables.

Ce genre de développement pourrait étre envisagé en Europe pour bien dautres activités
économiques. Mais la difficulté que rencontre I'Europe en ce domaine e quil y est tres
difficile de breveter les nouveaux gpplicatifs de gedtion, ce qui nencourage pas les
investisseurs. Ce n'est pas le cas aux Etais-Unis. Labas, comme on I'a dit, vous pouvez
parfatement breveter lefait d' dler fare vos achats avec une voiture bleue. Merci.

Jean-Paul Baquiast

Nous dlons mantenant, pour conclure cette table-ronde, entendre le professeur Pierre
Rabischong. 1l e, Sil me pemet de le dire, le pape des prothéses intdligentes, qui se
connectent directement sur le systéme nerveux. Cet exposé fera and le lien avec la table-
ronde suivante, consacrée au vivant.
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Professeur Pierre Rabischong

En tant que médecin, je suis tres heureux de travailler sur un bon produit. Certes, c'est un
vieux produit, qui a quelques milliers d'années d'exigence e qui a é&é livré sur le marché
terrien sans mode d'emploi du congructeur. Mais il fonctionne. On a parlé tout a I’heure de
nanotechnologies. Quand on sait que le spermatozoi de qui a permis a chacun d’ entre vous
dére icd ajourdhui a findement gagné cette course a I'ovule parmi 200 millions de
concurrents tous différents, quand on sait qu'il sagit d'un missile bdigtique de 60 microns de
longueur et que sa téte nucléaire comprenant la moitié du plan qui vous permet d'exister a 5
microns de longueur, on comprend dans quel monde biologique nous évoluons. Mais qu’ en
edt-il du pilote de cette extraordinare machine? Cest absolument sidérant. 1| n'a besoin
d aucune ingruction pour fonctionner. On peut ne rien savoir de I'anatomie, de la physiologie
et de toutes les disciplines, tout en fonctionnant tres bien. Le plus sot des sots fonctionne auss
bien qu'un collegue éminent du College de France qui fait des neurosciences. Ceci veut dire
en dar que le maitre-mot de la biologie va ére évidemment I'automatisation et I'intelligence,
en répone a des questions techniques. Par exemple, la maintenance digestive est la méme
pour tout le monde. On introduit quelque chose en haut, on recuelle en bas quelque chose
dinfiniment moins agrésble, certes, mais identique pour tous les hommes. Le constructeur a
prévu une sorte de démocratisation fonctionndle qui fait que, pour un riche ou un pauvre, le
systéme et le méme. Nous sommes donc en face d’ une machine absolument exceptionnelle.

Mais comment la réparer ? Nous sommes confrontés a une difficulté. Le systéme nerveux, qui
contrdle toutes nos fonctions, est congtitué de neurones. C'ed, j’'indique en passant, une erreur
de croire que nous en perdons tous les jours. L'hypothése n'a jamais &éé véifiée. En rédité
les neurones sont extrémement bien protégés par les cdlules glides Ils  peuvent fonctionner
tres bien, méme a un &ge tres avancé de la vie. On voit des personnages extrémement brillants
qui ne sont pas loin de la centaine. Mais le probléme auss est que nous sommes tous tant que
nous sommes  uniques dans I"histoire du monde. Pour conserver le méme caractére, la méme
personndité a chacun, il ne faut pas changer I'instrument cérébra. Ceci fait que les neurones
ne se reproduisent pas. Pour nous, médecins, ¢'est dramatique car toute |ésion aboutissant ala
destruction de neurones et irréversibles. Les neurones ne repoussent pas. On parle beaucoup
actudlement des cdlules-souches, cellules & maturetion tardives qui ont &é prévues par le
congructeur dans des zones qui travallent en permanence, comme par exemple la muqueuse
olfactive ou un endroit de I'hippocampe qui et la zone de mémoire Mas la machine
neurologique et s compliquée que je ne crois pas quil falle ayjourd hui fonder sur ces
cdlules- souches beaucoup d’ espoir en ce qui concerne les réparations du systéme nerveux.

Or nous avons essayé, avec mes collégues, depuis quelques années, d apporter autrement un
soulagement aux paraysés. Nous avons en France 30.000 paraplégiques, 7.500 tétraplégiques.
La moyenne d' &ge et de 31 ans. C'est donc une populaion jeune, et maheureusement leur
studion neurologique et irréversble. Que pouvait-on fare? Nous avons chois le parti non
pas de la voie biologique (bricoler avec des moyens biologiques pour rétablir des continuités a
mon avis illusoires) mas la voie technologique. Manifestement, la micro-éectronique a fait
d énormes progres, I'informatique auss. Dans le cadre d'un programme européen Biomed
nous avons opéré 2 patients pargplégiques. Nous n'avons pas guéri la Iésion, mais un mdade
lé£ digpose en dessous de la Iéson de muscles quil ne peut plus utilissr mais qui sont
toujours vivants. S on arive a les réutiliser de facon atificidle par I'éectro-dimulation, en
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utilisant une coordination atificielle cgpable de fare ce que fat le cerveau, choisr le bon
muscle pour une action déerminée, on arive a obtenir des résultats. Nous espérons cette
année opérer 3 patients en Europe. Nous avons créé un réseau clinique européen en 1992,
nous avons &é aidés par un programme Eureka en 1989, le programme Biomed en 1996.
Vous voyez que comme tous les chercheurs, nous avons éé des chercheurs d'or. Il faut de
I’argent pour fonctionner.

Je dois dire que cette voie technologique fait des progrés. Nous avons maintenant I'idée de
fare des dectrodes intdligentes, sur lesquelles le support informatique et éectronique serait
miniaturise & condituerait and des unités indépendantes de gimulaion. Alors, bien sir, nous
SOMMES Un peu en avance par rapport aux americains et aux japorais. La seule compagnie
américaine qui éait basée a Clevdand et qui produisait des stimulateurs de ce type a arrété de
fonctionner. Nous avons donc un champ ouvert face a nous qui devrait nous permetire
findement d’ avoir des résultats acceptables.

Bien s0r, quand on a 20 ans & que I'on est dans un fauteuil roulant, la vie n'est pas facile. |
faut savoir ce qu'est la vie d'une tdle personne. Quand on n'a plus la senghilité dans ses
membres inférieurs, c'ext-adire quand on ne sent plus ce qui se passe en dessous du corps,
cest une dtuation extrémement difficile Cest la rason pour laguele nous fasons tous nos
efforts pour amdliorer cette Stuation, en éant persuadés que I'on ne pourra pas completement
réparer cette machine bien trop compliquée, aux servomécanismes multiples. Cependant, nous
avons pour explorer tout cela beaucoup collaboré avec des roboticiens, au sein de I'AFRI.
Nous avons auss actudlement un soutien trés précieux de la fondation EDF. Mais il et
évident que nous avons besoin de beaucoup plus de moyens financiers. Je crois que ce serait
dommage de ne pas continuer ce chalenge, qui est un chdlenge européen. Mais rappelons-
nous que le facteur congtant de tous les progres technologiques et I’homme. L’homme et
une espece finie e définie. Dans un millénaire d'ici, un patient sera toujours un étre angoisse
face a la mdadie. Il ne faut pas espérer que la Stuation puisse saméiorer sensblement. Je
Vous remercie de votre attention.

Jean-Paul Baquiast

Merci, professeur, vous nous montrez que lorsque les chercheurs européens bénéficient de
quelques soutiens, ils sont cgpables de rédisations de tout premier niveau. Jgouterai que
Vous nous avez ici parlé de I'homme «réparé», s I’on peut dire. Mais vous n'ignorez pas que
des techniques semblables sont & I'é&ude dans le domaine de ce que I'on gppdle I'homme
« augmenté », qui pourra faire des choses qui ne sont pas actuellement asa portée.

Maintenant, nous avons quel ques minutes pour répondre ades questions. Qui veut la parole ?

Question 1:

Bonjour. Je travalle a SMT dectronique, le principal condructeur européen de circuits
intégrés. Ja écouté avec beaucoup dint&rét ces exposes € je voudrais apporter quelques
commentaires. Le premier est I'immense dépendance de I'Europe sur le plan de I’ éectronique
et de I'informatique en genéd. Elle est totdement méconnue. Pour donner un ordre de
grandeur aujourd’ hui, sachant que cette dépendance augmente tous les ans de 10 a 15 %, le
bilan des importations en matériels e logicies dans les TIC est supéieur a nos importations
de pérole. Deuxiemement, Internet fonctionne avec des serveurs principaux. Or sur 13 de
ceux-ci, il N'y en a quun seul en Europe. L’essentiel de nos transactions passe donc par des
saveurs qui sont en Améique. Ceci veut dire que, non seulement les américains peuvent
nous écouter, mais que lorsque le systéme Internet et attagqué par des virus et autres
agressons destinés spécifiquement aux serveurs américains, il seffondre au plan mondid, et
notre économie avec lui.
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On a beaucoup insgsté sur la nécessité de remplacer le GPS améicain par Galiléo européen |,
parce que le GPS pouvat ére éent par les américains. Mais personne ne rédise que
I'Internet peut auss ére éteint par les anéricans e 13 tout S arrétera dans le monde, grandes
entreprises, PME, professons libé&rdes, adminigtrations. Face a cda je dira quil faut
absolument développer un Internet européen haut débit fonctionnant en toute indépendance.

Un deuxiéme point mériterait des susciter des projets européens: avec une petite partie des
codts économises sur les accidents de la route, on pourrait par exemple développer des
véhicules robotisés européens qui se conduiraient tout seuls et réduiraient considérablement
les risques. On cevrait aing identifier de vrais problémes sociétaux, qui coltent tres cher ala
nation, et sur lesquels des solutions fournies par les technologies émergentes gpporteraient des
avantages conddérables.

Jean-Paul Baquiast

Merci de ces propositions tres intéressantes. Nous n’'avons pas le temps de les commenter,
mas je tiens a vous Sgnder que sur notre dte Internet actud  europe-puissance-
scientifiqueorg, nous dlons dans quelques semaines mettre en place un epace de
propositions ou vous pourrez adresser des idées de cette nature, qui je I'espere, pourront étre
reprises et dével oppées ultérieurement.

Alain Cardon

Je voudrais auss réagir a cette intervention. 1l est vra qu'en Europe, nous avons perdu, et
sans doute définitivement, en matiere de technologies de I'information et en robotique, face
aux américains et aux autres. Par contre, en recherche fondamentae, la premiére puissance du
monde qui publie des recherches de qudité et I'Europe. Elle et loin devant les Etats-Unis.
Nous avons une capacité dinnovation, de création et de création de systémes utilisant la
technologie qui est consdérable. C'est laqu'il fat faire porter I'effort. Faire porter I'effort sur
des grands projets, je dirais méme de trés grands projets, capables de s attaquer aux maux les
plus profonds qui frgppent la civilisation humaine.

Question 2

Bonjour. Je travalle a France Tédécom, dans la business intelligence, Nous y développons
une dimenson dintelligence économique a dedtination des entreprises. La encore, nous
partageons le congtat que tout le monde fait. Nous sommes sous influence forte des logicids
américains, en ce qui concerne la catégorisation e le tratement de I'information.  Toutefois,
pour rebondir sur ce que vient de dire le professeur Cardon, il ne semble que les capacités
scientifiques en Europe devraient ére investies sur ce type de solution. Notamment en France,
nous avons des avancées dans le domaine du traitement automatique du langage, de la
samantique. Ce serait une bonne fagcon de faire de I'inteligence économique e de I'aide ala
décison au bénéfice de toutes les entreprises européennes, en mettant en vaeur tout ce
potentid scientifique— méme s on utilise pour celaen support des technologies américianes.

Jean-Paul Baquiast

Merci de votre intervention. C'est trés intéressant de savoir que France Téécom travaille sur
ces questions. Je vous avais propose dans un premier temps de faire un aticle sur le sujet que
nous publierons dans notre revue Automates-Inteligents. Vous I’ avez accepté et je I’ attends.

II me reste a remercier tous les intervenants et auditeurs. Nous sommes juste dans les ddais
pour passer la parole ala seconde table-ronde de ce jour, consacrée au Vivant. Merci encore.
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